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                                                                                                                                             Приложение № 1

ТЕХНИЧЕСКИ СПЕЦИФИКАЦИИ*
за възлагане на обществена поръчка с предмет „Доставка на оборудване за научноизследователска дейност по работни пакети  6, 7, 10, 11 и 12 за ПУ „ПАИСИЙ ХИЛЕНДАРСКИ” гр. Пловдив по обособени позиции”

Обособена позиция 1.  ОБОРУДВАНЕ ЗА ЛАБОРАТОРИЯ ЗА ПРЕПАРАТИВНО ИЗОЛИРАНЕ, ПРЕЧИСТВАНЕ И КОНТРОЛ НА ЕНЗИМИ И БИОЛОГИЧНО-АКТИВНИ ВЕЩЕСТВА

Апарат 1. ТЕЧЕН ХРОМАТОГРАФ

ЗА ПОЛУ-ПРОИЗВОДСТВЕНИ ЦЕЛИ С КОМПЮТЪРНО УПРАВЛЕНИЕ

	ПОМПА
	
	

	параметри
	спецификация
	

	Бутални помпи с ниска пулсация
	Мин. 2 бр.
	Минимално изискване

	Поток 
	Мин. 1 л/мин 
	Минимално изискване

	
	> 1 л/мин
	10

	Поток в градиент
	Мин. 0,5 л/мин
	Минимално изискване

	
	> 0.5  л/мин
	10

	Работно налягане 
	Мин. 10 bar 
	Минимално изискване

	
	> 10 bar
	10

	Вискозитет
	Мин. 8 cP
	Минимално изискване

	
	> 8 cP
	10

	Градиентен режим на работа
	0 до 100%
	Минимално изискване

	Входове
	Мин. 6
	Минимално изискване

	
	Възможност за допълнителни мин. 5 входа
	10

	Изходи
	Мин.  3
	Минимално изискване

	
	Възможност за допълнителни мин. 5 изхода
	10

	
	Изход за пакетиране на колона
	10

	Едновреммено свързване на колони
	Мин. 2
	Минимално изискване

	Автоматично насочване на потока 
	Отгоре надолу през колоните
	10

	
	Отдолу нагоре през колоните
	10

	
	Последователно свързване на колоните
	10

	
	Байпас на колоните
	10

	UV Монитор
	
	

	Спектрален обхват
	Мин. 200 до 650  nm 
	Минимално изискване

	Едновременна детекция при различни дължини на вълната
	Мин.  2 дължини
	Минимално изискване

	
	> 2 дължини
	10

	Абсорбоционен обхват 
	0 -  4.0 AU 
	Минимално изискване

	
	> 4.0 AU
	10

	Оптично разстояние 
	1 – 5 мм 
	Минимално изискване

	Монитор на проводимостта 
	
	

	Работен обхват
	Мин. 0.5 до 250 mS/cm 
	Минимално изискване

	Сензор за налягане
	

	Работен обхват
	Мин. 0 до 1.5 bar
	Минимално изискване

	Температурен сензор
	
	

	Работен обхват 
	Мин. 5°C до 50°C 
	Минимално изискване

	pH Монитор 
	
	

	pH Обхват
	Мин. 2  до 12 pH 
	Минимално изискване

	Точност 


	Макс. ±0.2 pH                                                                                                             
	Минимално изискване

	Управляващ софтуер
	

	Компютърен софтуер базиран на Windows® 10
	
	Минимално изискване

	Предварително програмирани протоколи за най-използваните хроматографски методи като Гел филтрация, Йонообменна хроматография, Афинитетна хроматография
	
	Минимално изискване

	Възможност за следене в реално време на всички параметри на системата: поток, налягане, градиент, pH, UV
	
	Минимално изискване

	Изобразяване на параметрите в графичен вид
	
	Минимално изискване

	Вграден тест на състоянието на колоните
	
	10

	Колона
	

	За гел-филтрация 
	минимални размери-диаметър 5см х дължина 100см с аксесоари за пактиране на среда (адаптер, резервоар)
	Минимално изискване

	
	
	


Апарат 2. ЛАБОРАТОРНА СИСТЕМА ЗА МЕМБРАННА ФИЛТРАЦИЯ 

ВКЛЮЧВАЩА СЛЕДНИТЕ КОМПОНЕНТИ
	ПОДАВАЩА ПОМПА
	
	

	Параметри
	Спецификация
	

	Поток
	Мин. 5000 мл/мин
	Минимално изискване

	
	> 5000 мл/мин
	10

	Работно налягане 
	 Мин. 3 bar
	Минимално изискване

	
	> 3 bar
	10

	Други параметри
	

	Резервоар
	Мин 5 л.
	Минимално изискване

	
	> 5 л.
	10

	Програмируем температурен режим на филтриране
	2°C до 40°C
	Минимално изискване

	Минимален рециркулационен обем
	До 300 мл. 
	Минимално изискване

	
	До 150 мл.
	10

	Филтриращи елементи
	Филтърни касети и  “hollow fiber” елементи
	Минимално изискване

	Филтрираща повърхност
	Мин. 2000 cm2
	Минимално изискване

	
	Мин.3000 cm2
	10

	Вградени сензори
	За налягането преди

филтъра
	Минимално изискване

	
	За температурата 

преди филтъра
	Минимално изискване

	
	За налягането след

филтъра
	Минимално изискване

	Възможност за интегриране на помпа за допълване на резервоара със следните характеристики:
	
	

	Поток 
	Мин. 800 мл/мин 
	Минимално изискване

	
	> 500 мл/мин
	10

	Работно налягане 
	 Мин. 0.5 bar
	Минимално изискване

	
	> 0.5 bar
	10

	Възможност за интегриране  на  помпа за отвеждане на  филтрирата със следните характеристики:
	                                                   
	

	Поток 
	Мин. 800 мл/мин 
	Минимално изискване

	
	> 500 мл/мин
	10

	Работно налягане 
	 Мин. 0.5 bar
	Минимално изискване

	
	> 0.5 bar
	10

	Сензор за налягане
	
	10

	Управление чрез интегриран “Touch screen”  LCD дисплей
	
	Минимално изискване

	Възможност за следене и контрол в реално време на всички компоненти на системата: помпи, миксер, ниво на резервоара, потоци, налягане
	
	Минимално изискване


Апарат 3.    ЧЕТЕЦ ( РИЙДЕР) ЗА МИКРОПЛАКИ

ТЕХНИЧЕСКИ  ХАРАКТЕРИСТИКИ

	Параметри
	Спецификация
	

	Режим на измерване:
	· Фотометрия

· Луминисценция

· Флуорометрия

· Отложена във времето флуорометрия
	Минимално изискване

	
	· Поляризационна флуорометрия
	10

	Шейкинг: 
	Линейно, орбитално. 
	Минимално изискване

	
	Двойно орбитално.
	10

	
	С различни нива на интензивност.
	10

	
	Задаване на продължителността мин. 4 часа
	Минимално изискване

	
	Задаване на продължителността > 4 часа
	10

	Температурен контрол : 
	3°C над външната до  50°C с точност ±1°C
	Минимално изискване

	Температурен контрол :
	<3°C над външната до  >50°C с точност  < ±0.5°C 


	10

	Микроплаки: 
	От 6 до 1536-кладенчови микроплаки
	Минимално изискване

	Фотометрия 
	
	

	Обхват(nm): 
	От 220 nm до 900nm (UV/ VIS)
	Минимално изискване

	Обхват(nm):
	От 220 nm   >900nm (UV/ VIS)
	10

	Обхват(Abs):
	Мин. 0 - 4 Abs
	Минимално изискване

	Точност (OD)
	< 0.5 % 
	Минимално изискване


	Сканиране
	Сканиране в индивидуално кладенче
	Минимално изискване

	Луминисценция  
	
	

	Обхват:                        
	От  250 nm до 800nm  
	Минимално изискване

	Обхват:                        
	От  < 250nm до >800nm  
	10

	Праг на детекция:      
	
	

	Праг на детекция:      
	< 50 amol ATP, 96-кладенчова микроплака
	Минимално изискване 

	Линеен динамичен     

обхват:
	 > 5 декади 
	10

	Флуорометрия


	
	

	Обхват:                        
	От  250 nm  до 800nm  
	Минимално изискване

	Обхват:
	От  <250nm до >800nm  
	10

	Праг на детекция:        
	< 0.2 fmol Fluorescein, 384- кладенчова микроплака 


	10

	Праг на детекция:        

                                      
	< 1 amol Europium , 384- кладенчова микроплака     
	10

	Линеен динамичен     обхват:
	> 5 декади 
	10

	Управление


	
	

	Управляващ компютър  и софтуер
	Операционна ситема  Windows 10 


	Минимално изискване

	 Експротиране на данните
	Формат csv, txt 


	Минимално изискване

	Контрол
	Touch screen 


	10


Общи условия:
Монтаж, инсталиране/въвеждане в екслоатация и минимум 5 дни обучение за работа със всички апарати на място при Възложителя.
Минимален гаранционен срок 24 месеца за всички апарати.

Срок на доставка – до 3 месеца за всички апарати. 

Обособена позиция 2.  ОПТИЧЕН ПОЛЯРИЗАЦИОНЕН МИКРОСКОП

	
	Параметри
	Спецификация
	

	1. 
	Конфигурация на оптичен поляризационен микроскоп:
	Оптичен поляризационен микроскоп с висока разделителна способност  за работа с преминаваща и отразена поляризирана светлина, оборудван с DIC контраст и високо температурна масичка за наблюдение и анализ  на изотермични процеси

	Минимално изискване

	2. 
	Микроскопско тяло:
	С автоматизирани, електронно контролируеми модули и с вграден LCD дисплей за визуализация на избраната светлинна техника, оптични компоненти и общото увеличение. 

	Минимално изискване

	3. 
	Моторизирани компоненти:
	Моторизирани затвор, полева и апертурна диафрагма

	Минимално изискване

	4. 
	Кондензер:
	Моторизиран, с моторизирана горна леща и вграден поляризатор  за преминаваща светлина. Автоматично Кьолер осветление. Позиции за оптични елементи за светло поле, тъмно поле, фазов контраст и DIC
Допълнителна кондензорна  леща осигуряваща работно разстояние не по-малко от 15мм за наблюдение на изотермични процеси в температурна масичка

	Минимално изискване

	5. 
	Поляризатор и анализатор:
	-Поляризатор за отразена светлина с възможност за фиксиране в три позиции: 0˚ ; 45˚; 90˚
-Анализатор въртящ се на не по-малко от  180˚
	Минимално изискване

	6. 
	Моторизиран поляризатор:
	за преминаваща светлина с автоматичнo управление
	10 точки

	7. 
	Контрастна техника DIC:
	за обективи 40х и 63х за работа с преминаваща светлина с кондензерни и допълнителни призми за DIC за обективи 40х и 63х
	Минимално изискване

	8. 
	Моторизиран DIC контраст:
	за преминаваща светлинна
	10 точки

	9. 
	Бинокулярен фототубус:
	За поляризирана светлина, с разделение на оптичния път камера /окуляри съответно: 
0/100% ; 50/50% ;  100/0%
	Минимално изискване

	10. 
	LED осветление:
	За преминаваща и отразена светлина
	Минимално изискване

	11. 
	Оптична система:
	С видимо поле не по-малко от 22 мм
	Минимално изискване

	12. 
	Окуляри:
	2 бр. 10х /22 мм, фокусируеми, в един от окулярите да има кръстче
	Минимално изискване

	13. 
	Револвер за обективи:
	Електронно кодиран, за не по-малко от 6бр. обективи с възможност за центриране на всеки един от тях, с автоматично разпознаване на избрания обектив и настройка на параметрите на кондезера
	Минимално изискване

	14. 
	Предметна масичка:
	С ротация на 360˚ и фиксирани клик-стоп позиции на 45˚, с водач за препарати с движения по х-у
	Минимално изискване

	
	
	Водач за препарати за въртяща се масичка с възможност за отброяване на позиции

	10 точки

	15. 
	Обективи:
	Планахроматни с увеличения 5х, 20х, 40х, 63х, 100х Oil, за количествена поляризация

	Минимално изискване

	16. 
	Специализиран обектив дълекофокусен:
	50х с работно разстояние не по-малко от 7 мм, за наблюдение на изотермични процеси 

	Минимално изискване

	17. 
	Цветна цифрова микроскопска камера:
	за наблюдение на жива картина и заснемане на обекти с разделителна способност не по-малка от 10 Mpixels. USB интерфейс за връзка с PC  и HDMI изход за директна визуализация на HD монитор с разделителна способност не по малка от 1920 x 1080 (Full HD)

	Минимално изискване

	
	
	Слот за SD карта памет, вграден в тялото на микроскопската камера за директен запис на филми при заснемане на продължителни изотермични процеси с дистанционно управление
	10 точки

	18. 
	Софтуер:
	Софтуерен пакет за наблюдение, корекция и заснемане на изображения. Инструменти за анотации и измервания. Автоматична калибрация на изображенията

	Минимално изискване

	19. 
	Високо температурна масичка за наблюдение и анализ  на изотермични процеси:
	- температурен обхват не по-малък от 
(- 196)°C to 420°C
- скорост на нагряване - от 0.01°C/min до 50°C/min
- температурна стабилност не по-малка от 1°C
- зона за поставяне на образци с размери не по-малки от 50 х 40 мм
- ход по оси X и Y не по-малко от 15мм
- Софтуерно контролиране на  параметрите със специализиран софтуер
- за монтаж върху стандартна микроскопска предметна масичка
	Минимално изискване


Общи условия:
Монтаж, инсталиране/въвеждане в екслоатация и минимум 5 дни обучение за работа на място при Възложителя.
Минимален гаранционен срок 24 месеца.

Срок на доставка – до 3 месеца. 

Обособена позиция 3.   ВИСОКОЕФЕКТИВЕН ТЕЧЕН ХРОМАТОГРАФ (HPLC) С ДЕТЕКТОРИ UV/RI/FLU

	
	Параметри
	Спецификация
	

	1
	Дву-бутална кватернерна помпа, снабдена с  електронен контрол на налягането и скоростта на потока:
	
	Минимално изискване

	1.1.
	Система за промиване на задбуталното пространство;
	
	Минимално изискване

	
	
	Възможност за работа с четири разтворителя;
	Минимално изискване

	
	
	Скорост на потока на подвижната фаза: минимум 0.001 – 3.000 ml/min със стъпка на задаване 1 ul/min;
	Минимално изискване

	
	
	Работно налягане: ≥ 1000 bar;
	Минимално изискване

	
	
	Точност на потока: ≤ ±1.0 %;
	Минимално изискване

	
	
	Точност на смесване: ≤ ±0.5 %;
	Минимално изискване

	
	
	Прецизност на потока: ≤ 0.5 % RSD;
	Минимално изискване

	
	
	Обхват на работно pH: 1-9
	Минимално изискване

	1.2.
	Система за автоматично инжектиране, оперираща при максималното оперативно налягане на помпата:
	
	

	
	
	Капацитет: минимум 90 стандартни шишенца от 1.5/1.8/2.0 ml;
	Минимално изискване

	
	
	Инжекционен обем: в обхвата 0.1 – 50 ul;
	Минимално изискване

	
	
	Възпроизводимост на инжектиране: 0.3 % RSD;
	Минимално изискване

	
	
	Възпроизводимост на инжектиране: в диапазон от 0.3 % RSD до  0.25% RSD
	5

	
	
	Възпроизводимост на инжектиране:

 < 0.25% RSD
	10

	
	
	Пренос от проба в проба: по малко от 0.002%;
	Минимално изискване

	
	
	Термостат на пробите с температурен обхват от 5°С до 40°С или по-широк;
	Минимално изискване

	
	
	Работен обхват на pH: от 1 до 9.
	Минимално изискване

	
	
	Работен обхват на pH: От 1 до 13
	5

	
	
	Работен обхват на pH: От 1 до над 13
	10

	
	
	Възможност за промиване на иглата с разтворители автоматично с1 разтворител
	5

	
	
	Възможност за промиване на иглата с разтворители автоматично с2 или 3 разтворителя
	10

	
	
	Възможност за промиване на иглата с разтворители автоматично с 4 или повече разтворителя
	15

	1.3.
	Термостатиращо устройство за хроматографски колони:
	
	

	
	
	Температурен обхват от 5°С над температурата на околната среда до минимум 120°С със стъпка на задаване от 1°С или по-широк;
	Минимално изискване

	
	
	Горна граница на температурен обхват 

≥ 125°С, но < 150°С
	5

	
	
	Горна граница на температурен обхват 

≥ 150°С
	10

	
	
	Възможност за задаване на линеен градиент на тепературата
	10

	
	
	Прецизност на контролиране на температурата: ≤ 0.15°С;
	Минимално изискване

	
	
	Капацитет: минимум две колони с максимална дължина 150 мм.
	Минимално изискване

	1.4.
	UV-VIS детектор:
	
	

	
	
	Спектрален обхват: от 190  - 700 nm  или по-широк;
	Минимално изискване

	
	
	Точност на дължината на вълната: ≤ ±1 nm;
	Минимално изискване

	
	
	Прецизност на дължината на вълната: ≤ ±0.1 nm;
	Минимално изискване

	
	
	Дрейф на базовата линия: ≤ 2 х 10-4 AU/h;
	Минимално изискване

	
	
	Шум на базовата линия: ≤ 1,2 х 10-5 AU;
	Минимално изискване

	
	
	Обхват на температура на клетката: от 5°С над стайната температура до 50°С.
	Минимално изискване

	1.5.
	Многоканален флуоресцентен детектор:
	
	Минимално изискване

	
	
	Спектрален обхват на възбуждане и емисия: от 200 nm до минимум 750 nm;
	Минимално изискване

	
	
	Точност на дължината на вълната: ≤ ±2 nm;
	Минимално изискване

	
	
	Възпроизводимост на дължината на вълната: ≤ ±0.2 nm;
	Минимално изискване

	1.6.
	Рефрактометричен детектор:
	
	Минимално изискване

	
	
	Обхват на измерване: от 1 до 1.75 RIU;
	Минимално изискване

	
	
	Шум на базовата линия: ≤ 2.5 nRIU;
	Минимално изискване

	
	
	Дрейф на базовата линия: ≤ 0.1 uRIU/h;
	Минимално изискване

	1.7.
	Хроматографски софтуер:
	
	Минимално изискване

	
	
	Професионален софтуерен пакет на база на Windows OC;
	Минимално изискване

	
	
	Пълно управление на течният хроматограф, събиране, обработка и съхранение на данните;
	Минимално изискване

	1.8.
	Модул за управление:
	хардуерна система от международно утвърден производител , със следните минимални характеристики: Intel iCore, 6GB RAM, 1 TB HDD, DVD-RW, 22” TFT LCD монитор, операционна система Windows 10 Pro или еквивалентна, Microsoft Office пакет или еквивалентен, лазерен принтер, както и всички необходими хардуерни компоненти (кабели, интерфейси и др.).
	Минимално изискване

	1.9.
	Хроматографска колона

За аналитични цели
	За анализиране на захари 
	Минимално изискване

	
	Хроматографска колона

За аналитични цели
	За анализ на органични киселини
	Минимално изискване

	
	
	
	

	2.0.
	Набор от консумативи, необходими за експлоатация на системата: 
	500 бр. стандартни шишенца със септи и капачки;
	Минимално изискване

	2.1.
	UPS система за непрекъсваемо токозахранване, минимум 2 kVA, double conversion.
	
	Минимално изискване


Общи условия:
Монтаж, инсталиране/въвеждане в екслоатация и минимум 5 дни обучение за работа на място при Възложителя.
Минимален гаранционен срок 24 месеца.

Срок на доставка – до 3 месеца. 

Обособена позиция 4.    СПЕКТРОФОТОМЕТЪР


	
	Параметри
	
	

	1.
	Двулъчев спектрофотометър с две позиции за проба с цел едновременно измерване на пробен и референтен сигнал;
	
	Минимално изискване

	
	
	възможност за зареждане и автоматично измерване на поне четири проби;


	Минимално изискване

	
	
	възможност за зареждане и автоматично измерване на минимум шест проби;
	10

	
	
	възможност за паралелно измерване при няколко дължини на вълните;
	Минимално изискване

	
	
	сланиране на абсорбционния спектър за определяне на неизвестен абсорбционен максимум;
	Минимално изискване

	
	
	Спектрален обхват, покриващ интервала:
190÷800 nm
	Минимално изискване

	
	
	Спектрален обхват, покриващ интервала: от 190nm до 1000nm
	5

	
	
	Спектрален обхват, покриващ интервала: от 190nm до 1300nm
	10

	
	
	Спектрален обхват, покриващ интервала: от 190nm до >1300nm
	15

	
	
	с възможност за термостатиране на пробите с точност ±0,1°С
	Минимално изискване

	
	
	
	

	
	
	Спектрална разделителна способност: ≤ 0,25 nm
	Минимално изискване

	
	
	Повторяемост на дължината на вълната: ≤ ±0,1 nm
	Минимално изискване

	
	
	Точност на дължината на вълната:
±0,3 nm в пълен обхват
	Минимално изискване

	
	
	Ширина на спектралния процеп, избираема софтуерно в интервал  покриващ 0,5 - 4 nm;
	Минимално изискване

	
	
	Минимална ширина на спектралния процеп: от 0,5nm до 0,2 nm
	5

	
	
	Минимална ширина на спектралния процеп: < 0,2  nm
	10

	
	
	Брой стъпки на вариране на спектралния процеп: от 3 до 5
	5

	
	
	Брой стъпки на вариране на спектралния процеп: повече от 5
	10

	
	
	Фотометричен обхват: -4 ÷ +4 Abs или по-голям
	Минимално изискване

	
	
	Фотометрична точност: ≤ 0,004 А при 1 А
	Минимално изискване

	
	
	Фотометрична стабилност (повторяемост) (при 1 А): ±0,001 А/h 
	Минимално изискване

	
	
	Фотометричен шум: < 0,0005, но ≥ 0,00010
	Минимално изискване

	
	
	Фотометричен шум: < 0,00010, но ≥ 0,00005
	5

	
	
	Фотометричен шум: < 0,00005
	15

	
	
	Скорост на сканиране: минимум 3000 nm/min;
	Минимално изискване

	
	
	Скорост на сканиране: 3000÷10 000 nm∕min
	10

	
	
	Скорост на сканиране: > 10 000 nm∕min
	10

	
	
	Фотометричен шум: 
≤ 0,0005
	Минимално изискване

	
	
	Разсеяна светлина: ≤0,05% при 220 nm (NaI)    
	Минимално изискване

	
	
	Гладкост на базовата линия: ≤ ±0,0015 Abs
	Минимално изискване

	
	
	Гладкост на базовата линия: 0.0015 ÷ 0,001 A
	5

	
	
	Гладкост на базовата линия: < 0,001 A, но > 0,005 А
	10

	
	
	Гладкост на базовата линия: ≤ 0,00003 Abs RMS
	15

	
	
	Светлинен източник
ксенонова лампа или комбинация от деутериева и халогенна лампа
	Минимално изискване

	
	Компютърна система с операционна система за управление на уреда и събиране на данни,
	CPU мин. i3-7100 еквивалентен или по-добър, 


	Минимално изискване

	
	
	16 GB RAM, 1 TB HDD, DVD-RW, минимум 23” FHD TFT LCD монитор,
	Минимално изискване

	
	
	мишка със scroll wheel, клавиатура с надписана кирилица по БДС,
	Минимално изискване

	
	
	поне 2 бр. свободни USB порта единия 3.0,
	Минимално изискване

	
	
	поне 1 свободен LAN порт,
	Минимално изискване

	
	
	операционна система Windows 7 Pro или еквивалентна,
	Минимално изискване

	
	
	Microsoft Office пакет или еквивалентен,
	Минимално изискване

	
	
	цветен лазерен принтер с тонер за поне 5000 стр.
	Минимално изискване

	
	
	Софтуер за управление с възможност за регистриране на сигнала като абсорбция, трансмисия, първа производна и др.
	Минимално изискване

	
	
	софтуер, който обезпечава провеждане на ензимна кинетика; изчертаване на стандартни прави.
	Минимално изискване

	
	
	Разсеяна светлина при 220 nm (NaI) 

< 0,05%, но ≥ 0,01%
	Минимално изискване

	
	
	Разсеяна светлина при 220 nm

< 0,01%, но > 0,005%
	5

	
	
	Разсеяна светлина при 220 nm

≤ 0,005%
	10


Общи условия:
Монтаж, инсталиране/въвеждане в екслоатация и минимум 5 дни обучение за работа на място при Възложителя.
Минимален гаранционен срок 24 месеца.

Срок на доставка – до 3 месеца. 

Обособена позиция 5.  ОБОРУДВАНЕ ЗА ЛАБОРАТОРИЯ ЗА КОНЦЕНТРИРАНЕ, СУШЕНЕ И ЕНКАПСУЛИРАНЕ  НА ЕНЗИМИ И БИОЛОГИЧНО-АКТИВНИ ВЕЩЕСТВА

1.
ЕНКАПСУЛАТОР – 1 брой

	
	Параметри
	Спецификация
	

	1
	Вграден контролер със сензитивен екран за визуализация и регулиране на работните параметри
	
	Минимално изискване

	2
	Вградена бутална помпа 
	с регулиране на дебита от мин. 0.05 до мин. 40 мл/мин.
	Минимално изискване

	3
	Регулатор за контрол на налягането на сгъстен въздух
	
	Минимално изискване

	4
	Да позволява енкапсулиране в стерилни условия в затворен реакционен съд.
	
	Минимално изискване

	5
	Всички части в контакт с продукта и изходната смес да подлежат на автоклавиране
	
	Минимално изискване

	6
	Наличие на автоклавируем реакционен съд 
	с работен обем > 1.5 литра и общ обем > 3 литра
	Минимално изискване

	7
	Наличие на минимум 5 дюзи 
	от неръждаема стомана с минимален диапазон на размерите от 0.08 до 0.9 мм осигуряващи възможност за формиране на капки с размер от 0.15 до  1.8 мм
	Минимално изискване

	8
	Наличие на концентра-ционни дюзи за капсули-ране в желатинова обвивка – 
	минимум 5 дюзи от неръждаема стомана 316L с минимален диапазон на диаметъра от 0.2 до 0.9 мм;
	Минимално изискване

	9
	Напрежение на електрода – 
	регулируемо, в диапазон от мин. 300 до  мин. 2200V
	Минимално изискване

	10
	Честота на вибриране - 
	регулируема, в диапазон от мин. 40   до мин. 5500 Hz
	Минимално изискване

	11
	Окомплектовка: 
	стъклена бутилка за работа под налягане до макс. 1,5 бара с обем > 400мл, стъклена бутилка за работа под налягане до макс. 1,5 бара с обем > 900мл, автоклавируеми силиконови маркучи за свързване на бутилките към апарата, мин. 2 бр. автоклавируеми филтри за въздух
	Минимално изискване

	12
	Наличие на интегрирана магнитна бъркалка осигуряваща разбъркване в реакционния съд
	
	10

	13
	Наличие на светлинно устройство     за визуализация и оптимизация на формирането на капчиците
	
	10

	14
	Материал на автоклавируемият съд
	стъкло и неръждаема стомана
	10


2. Разпрашителна сушилня - 1 брой

	
	Параметри
	Спецификации
	

	1
	Подходяща за работа с  водни разтвори, както и с разтвори 
	съдържание на минимум 15% органични  разтворители
	Минимално изискване

	2
	Разпрашителна дюза от неръждаема стомана 
	с възможност за термостатиране и мин. диаметър 0.7мм
	Минимално изискване

	3
	Възможност за разпрашаване на два флуида едновременно
	
	Минимално изискване

	4
	Възможност за работа в режим на засмукване и в режим на нагнетяване
	
	Минимално изискване

	5
	Вграден контролен панел с клавиатура за нагласяне на работните параметри и едновременно показване информация за входяща и изходяща температура,  степен на аспирация, интервал на почистване на дюзата, дебит на помпата
	
	Минимално изискване

	6
	Вграден аспирационен модул с минимален дебит 30м3/час
	
	Минимално изискване

	7
	Дозиране чрез перисталтична помпа 
	с възможност за контрол на дебита на дозиране
	Минимално изискване

	8
	Контрол на температурата 
	чрез вграден Pt 100 температурен сензор
	Минимално изискване

	9
	Краен размер на частиците 
	в диапазон от минимум 2 до максимум 25 микрона
	Минимално изискване

	10
	Температурен обхват: 
	от стайна температура до мин.  2200С
	Минимално изискване

	11
	Капацитет на разпрашаване: 
	мин. 1.0 l/ h вода, по-висок при работа с разтвори съдържащи  органични разтворители
	Минимално изискване

	12
	Газ за разпрашаване: 
	въздух или инертен газ под налягане
	Минимално изискване

	13
	Наличие на RS232 или USB за връзка с РС
	
	Минимално изискване

	14
	Количка с подходящи размери за разпрашителната сушилня
	
	Минимално изискване

	15
	Окомплектовка: 
	всички необходими маркучи, стъклени части  и връзки за нормална работа на разпрашителната сушилня
	Минимално изискване

	16
	Наличие на  вътрешен електрически проводим слой  на улавящият циклон предотвратяващ слепване    на продукта по стените
	
	10

	17
	Външен улавящ филтър в отделно тяло с вградено устройство  за контрол на налягането
	
	10

	18
	Автоматично почистване на дюзата през предварително зададени интервали
	
	10

	19
	Допълнителна дюза за едновременна работа с 3 флуида
	
	10


3.ВЕРТИКАЛЕН РОТАЦИОНЕН ВАКУУМ ИЗПАРИТЕЛ – 1 брой

	
	Параметри
	Спецификация
	

	1
	Eлектрическа лифтова система
	
	Минимално изискване

	2
	Вертикален хладник с рефлукс
	
	Минимално изискване

	3
	За дестилация в колби 
	с обем от 50 ml до минимум  5000 ml;
	Минимално изискване

	4
	Обороти: 
	регулируеми през 1 rpm в обхват от мин. 10 до мин. 250 rpm;
	10

	5
	Автоматично вдигане и сваляне при стартиране и край на работния процес;
	
	10

	6
	Наличие на сензор за следене температурата на парите
	
	Минимално изискване

	7
	Минимална окомплектовка към всеки ротационен вакуум изпарител: 
	1 бр. изпарителна колба с обем 1 литър, 1 брой изпарителна колба с обем 500 мл, 1 брой изпарителна колба с обем 100 мл,  приемателна колба с обем минимум 1 литър, 1 брой резервно уплътнение от PTFE;
	Минимално изискване

	8
	Вакуум помпата:

изисквания 
	
	Минимално изискване

	9
	
	Дифрагменна химически устойчива вакуум помпа с PTFE мембрани
	Минимално изискване

	10
	
	Всмукателен капацитет: минимум 1.8 m3/h
	Минимално изискване

	11
	
	Краен вакуум: под 6  mbar с отклонение максимум +/- 2 mbar
	Минимално изискване

	12
	
	Активна  комуникация с вакуум контролера с намаляване на капацитета при достигане на желаният краен вакуум
	Минимално изискване

	13
	
	Окомплектована с дебелостенен вакуум маркуч с дължина минимум 1.5 метра и вулфово шише
	Минимално изискване

	14
	Вакуум контролер:

изисквания
	
	Минимално изискване

	14.1
	
	Дигитален цветен дисплей
	Минимално изискване

	14.2
	
	Измервателен обхат от 0 до минимум 1400 mbar
	Минимално изискване

	14.3
	
	Контролиран обхват: от 0 до налягането на околната среда  с точност +/- 3 mbar или по-добра;
	Минимално изискване

	14.4
	 
	Режими на работа- дестилация до предва-рително зададено време, многоетапна автоматична дестилация, непрекъсната работа
	Минимално изискване

	14.5
	
	Възможност за графично представяне и следене на работните параметри


	Минимално изискване

	14.6.
	
	Наличие на функция за сушене с  обръщане посоката на въртене през определени интервали от време
	10

	15
	Вакуум контролер с вградена библиотека за разтворители с предварително дефинирани работни параметри
	
	10

	16
	Вакуум контролер с  програма  за проверка херметичността на системата
	
	10

	17
	Безжина връзка на водната баня с основният модул
	
	10


4. Настолен вакуум концентратор -1брой
	
	Параметри
	Спецификация
	

	1
	Подходящ за работа както с органични разтворители и водни проби, така и с агресивни киселини (солна, сярна и др.)
	
	Минимално изискване

	2
	Работна камера от неръждаема стомана със специално покритие за работа с киселини
	
	Минимално изискване

	3
	Оборудван с химически устойчива вакуум помпа с емисионен кондензер,  
	с мин. капацитет 1.7 м3/час
	Минимално изискване

	4
	Ротор от материал подходящ както за работа с органични разтворители, така и с киселини 
	с капацитет мин. 24 позиции за 1.5-2.2 мл епруветки
	Минимално изискване

	5
	Контрол на оборотите до мин. 1500 оборота
	
	Минимално изискване

	6
	Контрол на температура на ротора  до мин. 60оС с резолюция 1оС или по-добра
	
	Минимално изискване

	7
	Вграден контролер с дигитален дисплей  за настройка и показване на работната температура, вакуум и време
	
	Минимално изискване

	8
	Наличие на таймер за нагласяне на работното време от мин. 5 минути до минимум 10 часа
	
	Минимално изискване


	9
	Електромагнитен клапан за контрол на вакуума
	
	10

	10
	Кондензер/уловител за пари 
	с капацитет мин. 2 литра
	Минимално изискване 

	
	
	Температура на кондензера/уловителя -45оС или по-ниска
	10

	11
	Автоматично вентилиране за предотвратяване изкипяване на пробата
	
	10


Общи условия:
Монтаж, инсталиране/въвеждане в екслоатация и минимум 5 дни обучение за работа със всички апарати на място при Възложителя.
Минимален гаранционен срок 24 месеца за всички апарати.

Срок на доставка – до 3 месеца за всички апарати. 

Обособена позиция 6.  ОБОРУДВАНЕ ЗА ЛАБОРАТОРИЯ ЗА ИН ВИТРО ИЗСЛЕДВАНЕ НА ПРОЦЕСИТЕ В ГАСТРО-ИНТЕСТИНАЛНИЯ ТРАКТ

Апарат 1 Система за симулиране храносмилането на храни- 1 система
	№
	Параметър
	Спецификация
	Брой
	Критерий за оценка на параметъра

	1.1.
	Модулна система за управление  и мониторинг на процеси на разграждане на храни състояща се от 
	-Едновременно и последователно управление на частите в зависимост от  експеримента

-Системата да може да се използва за култивиране на микроорганизми и животински клетки
	1
	Минимално изискване

	1.2
	Термостатируеми съдове
	
	6
	Минимално изискване

	
	Възможност за надграждане на системата
	С допълнителни модули до стигане на поне 8 броя контролери и 16 съда
	
	7

	
	Контрол на клетъчния растеж
	Система за контрол на плътността на клетките в реално време
	
	5

	
	Охлаждане на съдовете
	Система за охлаждане
	
	5

	
	Анализ на метан
	Анализатор за метан в реално време
	
	5

	
	Анализ на концентрацията на 

кислород и въглероден диоксиид
	Анализатор за определяне на концентрацията на кислород и въглероден диоксиид
	
	5

	1.2.1.
	Материал
	Стъклени или неръждаема стомана
	
	Минимално изискване

	
	Материал
	Стъклените части да са изработени от боросиликатно стъкло или еквивалентно

-Металните части да са изработени от стомата 316 L  Или еквивалентна
	
	5

	1.2.2.
	Обем
	0,5 l + 10%
	
	Минимално изискване

	
	
	
	
	

	1.2.3.
	Температурна устойчивост
	Термична стерилизация или еквивалентна, която да позволява стерилизиране с натоварен с хранителна среда съд
	
	Минимално изискване

	1.2.4.
	Начин на термостатиране
	Водна риза
	
	Минимално изискване

	1.2.5.
	Контрол на термостатиране в съдовете
	Поддържане на температура в диапазон 35°С - 45°С с точност 

± 0,1°С
	
	Минимално изискване

	1.2.6.
	Температура в съдовете
	Минимален диапазон от 5оС над охлаждащата температура до 90оС
	
	10

	1.3.
	Перисталтични помпи
	
	16
	Минимално изискване

	1.3.1.
	Обороти
	Регулиране от 1 до минимум 65 rpm
	
	Минимално изискване

	1.3.2
	Режим на работа
	-Изпомпване

-Добавяне на вещества

-Добавяне на бактериални култури

-Поддърване на анаеробна среда в системата от съдове  
-Възможността за други режими се допуска
	
	Минимално изискване

	1.3.3.
	Програмиране
	Ръчно и автоматично за следните параметри

-Продължителност на работа

-Време на проботбиране

 -Добавяне на ензимни и буферни разтвори, последователно
-Прехвърляне на разградени храни от съд в съд
-Програмиране на други процеси се допуска
	
	Минимално изискване

	1.4.
	Система за нагряване
	Двойна система за нагряване с управление от един контролер

-Термостатиране – нагревател и рециркулираща помпа за всеки съд

- Сухо нагряване – основа с нагряване или външен нагревателен кожух

- Допускат се и допълнителни системи за нагряване
	
	Минимално изискване

	1.5.
	Система за смесване на газове 
	
	2
	Минимално изискване

	1.5.1.
	Газове
	Въздух, азот, кислород, въглероден диоксид

Допуска се възможност и за подаване на допълнителни газове
	
	Минимално изискване

	1.5.2.
	Оборудване
	4 соленоидни клапи (или еквивалентни)

4 манометъра

4 ротаметъра

Допуска се и допълнително оборудване на модула
	
	Минимално изискване

	1.6.
	Управление на съдовете и контрол на параметрите
	Чрез цветен екран с докосване - поне 25 сантиметров, резолюция: поне 800 × 600 пиксела или повече

Един контролер да може да управлява поне два или повече съда
	
	Минимално изискване

	1.6.1.
	Температура
	Минимален диапазон 35-45оС
	
	Минимално изискване

	1.6.2.
	Разбъркване
	Минимален диапазон 30-500 об./мин
	
	Минимално изискване

	1.6.3.
	рН
	- Минимален диапазон от 2 до 12 

-Точност + 0.01 рН или по-добра

-Автоклавируеми електроди

- Регулирането на рН се извършва автоматично чрез добавяне на киселини и основи
	
	Минимално изискване

	1.6.4.
	Разтворен кислород
	-От 0 до минимум 200% или повече

-Точност + 1% или по-добра

-Контрол чрез промяна на скоростта на разбъркване или друг по-високо технологичен процес
	
	Минимално изискване

	1.6.5.
	Окислително редукционен потенциал
	Минимален диапазон + 2000 mV

-Точност + 1 mV или по-добра
	
	Минимално изискване

	1.6.6.
	Образуване на пяна
	Един сензор за пяна
	
	

	1.6.7.
	Процеси
	- Добавяне на ензимни и буферни разтвори, -последователно прехвърляне на разградени храни от съд в съд

-Вземане на проби

Допълнителни процеси са допустими
	
	Минимално изискване

	1.6.8.
	Последователен контрол на отделните параметри
	-Минимум 15 стъпки за температура, рН, разбъркване и добавяне на вещества
	
	Минимално изискване

	1.6.9.
	Дистанционно управление
	Дистанционно управление на параметрите на помпите
	
	7

	1.6.10.
	Дистанционно управление
	Дистанционно наблюдение на процесите
	
	7

	1.7.
	Софтуер за управление на процесите
	Всички точки по-долу посочват изискванията към Софтуера. Софтуер с допълнителни функции ще бъде приет
	1
	Минимално изискване

	1.7.1.
	Функции
	-Моделиране на процесите на разграждане на храните в стомаха, дванадесетопръстника, тънкото и дебелото черво

- Симулиране на процеси в здрави организми на различна възраст

- Симулиране на патологични състояния

- Симулиране на разграждане на различни видове храни

Симулиране на допълнителни процеси е допустимо
	
	Минимално изискване

	1.7.2.
	Съхраняване на информация
	
	
	Минимално изискване

	1.7.2.1.
	
	Съхраняване на до 30 000 програми за различни условия или повече
	
	Минимално изискване

	1.7.2.2.
	
	Съхраняване на до 100 дата файла или повече
	
	Минимално изискване

	1.7.3.
	Мониториране на процесите
	Показване на параметрите (скорост на разбъркване, температура, рН, DO) в реално време
	
	Минимално изискване

	1.7.4.
	Сигурност
	Поне 4 различни нива на индивидуален достъп чрез парола
	
	Минимално изискване

	1.8.
	Комуникационни портове
	USB или еквивалентен, съвместим с компютъра, доставян със системата
	
	Минимално изискване

	1.9.
	Компютър или лаптоп
	В съответствие с изискванията на производителя на системата
	1
	Минимално изискване

	1.10.
	Принтер
	Цветен, лазерен
	1
	Минимално изискване

	1.11.
	Защита при прекъсване на централното захранване с електрическа енергия
	
	
	Минимално изискване

	1.11.1.
	
	Всички зададени стойности за параметрите на програмата се запазват в паметта на системата  
	
	Минимално изискване

	1.11.2.
	
	Автоматично стартиране на работата след възстановяване на централното захранване
	
	Минимално изискване

	1.11.3
	
	В съответствие с изискванията на производителя за гарантиране на непрекъсваема работа в продължение на 10 минути или повече
	
	Минимално изискване

	1.12.
	Откриване и записване на грешки 
 
	Страница с диагностика на системата
-Аларми и записи на алармите
-За писване на всички основни събития като калибриране на датчиците, внезапно спиране на електическото захранване, последователността на процесите
-Автоматично записване и съхраняване на записи за процесите при включване и изключване на системата
-Допълнителни възможни са допустими
 
	 
	Минимално изискване


2. Система за автоматизирано инкубиране и иденитификация на аеробни бактерии, дрожди и плесени – 1 система

	№
	Параметър
	Спецификация
	Брой
	Критерий за оценка на параметъра

	2.1.
	Автоматичен инкубатор - ридер 
	
	1
	Минимално изискване

	2.1.1.
	Капацитет
	Минимум 24 микроплаки/карти
	
	Минимално изискване

	2.1.2.
	Диапазон на работна температура на  камерата


	От 5оС над стайната, но не по-малко от 22оС до 45оС
	
	Минимално изискване

	2.1.3.
	Мониториране на растежните криви
	Чрез CCD камера или по-висок клас технология
	
	Минимално изискване

	2.1.4.
	Минимални интервали на отчитане на растежа 
	< 20 минути
	
	Минимално изискване

	2.2.
	Ридер работещ като резервен модул за идентификация
	Отчитане на поне 96 ямкови микроплаки/карти по цвят и мътност
	1
	Минимално изискване

	2.3.
	Електронна пипета за нанасяне на микробната суспензия в плаката
	8 канална за серийно накапване или еквивалента в зависимост от вида на консуматива – плака или карта. В случай, че инкубатора има вградено устройство за накапване на суспензията, външно устройство не се изисиква
	1
	Минимално изискване

	2.4.
	Турбидиметър за определяне гъстотата на инокулума


	Съвместим с изискванията на системата за идентификация
	1
	Минимално изискване

	2.5.
	База данни
	- База данни за минимум 1000 вида Грам положителни  и Грам отрицателни бактерии
- База данни за идентифициране на минимум 230 вида анаеробни микроорганизми
- База данни за идентификация на минимум 230 вида дрожди 
- База данни за идентификация на минимум 600 вида плесени
	1
	Минимално изискване

	2.6.
	База данни
	Повече от 2700 вида
	1
	30

	2.7.
	Изследване на фенотипни прояви с използването на готови плаки/карти на производителя
	· Повече от 1500 фенотипа
· Поне 180 фенотипни прояви свързани с основните метаболитните пътища на въглерода
· Поне 360 фенотипни прояви свързани с основните метаболитните пътища на азота
· Поне 90 фенотипни прояви свързани с основните синтетичните пътища на малки молекули
· Поне 90 фенотипни прояви свързани с обмяната на сяра и фосфор
· Поне 900 фенотични прояви свързани с антимикробното влиянието на химични съединения с различен механизъм на действие при бактерии 
· Поне 450 фенотични прояви свързани с влиянието на различни химични съединения при гъби 
	
	30

	2.8.
	Стартов набор от плаки/карти и консумативи


	По 20 плаки/карти и съответните консумативи за идентификация на  всяка от следните групи микроорганизми:

-аеробни бактери,

-анаеробни бактерии

-дрожди

-плесени
	1
	Минимално изискване

	2.9.
	Стартов набор от плаки/карти и консумативи
	Набор от плаки/карти състоящи от поне по 1 плака и съответните консумативи за изследване на поне 2000 фенотипни прояви от основните метаболитни пътища и влияние на химични реагенти

	1
	40

	2.10.
	Възможност за работа със собствени плаки/карти 
	Върху празни 96 ямкови плаки/карти да се нанасят комбинации от субстрати по избор на изследователя
	1
	10

	2.11.
	Възможност за добавяне на собствени видове в базата данни
	В базата данни да може да се добавят имената на нови видове микроорганизми и  информацията, необходима за фенотипната идентификация
	1
	20

	2.12.
	Софтуер
	-Да може да събира данни за микробна идентификация 

-Да може да обработва събраните данни за идентификация и да извършва идентификация

-Да може да се въвеждат индивидуални протоколи за отчитане на идентификацията

-да може да се показват резултатите за всеки параметър като „положителен” или „отрицателен” и с конкретни стойности на абсорбцията

-да се показва разликата в параметрите между  идентифицирания вид и типичния профил за дадения вид

-да могат да се виждат профилите на всички видове от рода

- при идентификация да се дават стойностите за сходство с типичния профил на идентифицирания вид

- софтуера да предлага освен основното предложени за идентификация и поне 2 допълнителни вида с най-близък профил до идентифицирания

-да се показва степента на сходството на идентифицирания вид с двата най-близки вида

-да може да сравнява фенотипните профили на два едновременно култивирани щама
	1
	Минимално изискване

	2.13.
	Настолен компютър или лаптоп
	С параметри осигуряващи извършване на идентификацията, според изискванията на производителя на Система за автоматизирано инкубиране и иденитификация на аеробни бактерии, дрожди и плесени
	1
	Минимално изискване

	2.14.
	Принтер
	Цветен лазерен
	1
	Минимално изискване

	2.15.
	UPS
	За поддържане на работата на системата в продължение на 30 минути след прекъсване на централното захранване с електрическа енергия
	1
	Минимално изискване

	2.16.
	Модул за пробоподготовка
	Напълно затворен анаеробен бокс, който да може да работи като микроаерофилен бокс в зависимост от състава на газовата смес

-С порт за поне 1 газ или газова смес

-Вътрешни размери:

Ширина  800 mm (+20%),  дълбочина  650 mm (+20%),  височина  600 mm (+20%)

-Катализатор за свързване на кислорода във входящия въздух или алтернативен метод за свързване на кислорода

- Температура - Минимален диапазон: от  + 5оС над стайната до 45оС 

-Система за дрениране на излишната вода - Бутилка

- Индикатор за контрол на анеробните условия - С цветна реакция или друг еквивалентен метод, който да не изисква допълнителна работа, освен визуална идентификация

- Влажност - Устройство за евакуиране на влагата от бокса
	1
	10


3. Ламинарен бокс – 1 брой
	№
	Параметър
	Спецификация
	Брой
	Критерий за оценка на параметъра

	3.1.
	Управление:
	Микропроцесорна система 

Бутон бърз старт
	
	Минимално изискване

	3.2.
	Монитор
	Показва цялата информация, свързана с безопасността на един екран

Показания за:

· скоростта на потока в реално време,
· оставащо време на живот на НЕРА филтрите

· оставащо време на живот на UV лампата

· общото време на работа на уреда

Допускат се показания и за други параметри
	
	Минимално изискване

	3.3.
	Аларми
	Звукова аларма за недостатъчен поток на въздуха

Допускат се и други аларми
	
	Минимално изискване

	3.4.
	Боксът и неговите компоненти трябва да покриват следните стандарти 
	EN-12469:2003 Биотехнология. Критерии за експлоатационните показатели на микробиологични стерилни боксове

Или еквивалентен

EN 61010-1:2010 Изисквания за безопасност на електрически устройства за измерване, управление и лабораторно приложение. Част 1: Общи изисквания (IEC 61010-1:2010)

Или еквивалентен
	
	Минимално изискване

	3.5.
	Филтър 
	Вграден

В съответствие с EN-1822 (H14) HEPA и ULPA ефикасност на филтрите от H10 до U16

Или еквивалентен
	
	Минимално изискване

	3.5.1.
	Филтри
	Предфилтър
	1
	15

	3.5.2.
	Филтри
	ULPA филтър 

Или еквивалентен
	1
	5

	3.6.
	Стерилизиране на работното пространство и повърхност
	Ултравиолетова лампа
	1
	Минимално изискване

	3.7.
	Стойка за поставяне на бокса
	Размерите да са съобразени с размера на бокса
	1
	Минимално изискване

	3.8.
	Материали
	Метал 
Металните част да са покрити с покрити с биоциден материал, който намалява с 99.9% за 24 часа количеството поне наследните бактерии: Escherichia coli, Serratia marcescens, Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Streptococcus epidermidis, Candida albicans, Sccharomyces ceresisiae 

Биоцидният материал може да се по-добри параметри Страничните страни да са прозрачни
	
	Минимално изискване

	3.9.
	Размери на работната площ
	Ширина – 1200 мм (+ 20%); дълбочина – 750 мм (+ 20%); височина – 660 мм (+ 20%);
	
	Минимално изискване

	3.10.
	Оборудване на работното пространство
	Контакт – 3бр.

Изход за газ – 1 бр 

Изход за вакуум – 1 бр.
	
	Минимално изискване

	3.11.
	Стандарт


	ISO 14644-1:2015 Чисти стаи и свързаната с тях контролирана околна среда. Част 1: Класификация на чистотата на въздуха в зависимост от концентрацията на частиците

Или еквивалентен стандарт
	
	Минимално изискване

	3.12.
	Комуникационни канали


	Сериен порт 232 или еквивалентен
	1
	Минимално изискване


4. Лабораторен инкубатор с клатачка – 1 бр.

	№
	Параметър
	Спецификация
	Брой
	Критерий за оценка на параметъра

	4.1
	Лабораторен шейкър


	С инкубатор с охлаждане
	
	Минимално изискване

	4.2.
	Поддържане на еднаква температура в целия обем


	Два вентилатора
	
	Минимално изискване

	4.3.
	Движение на платформата


	Орбитално
	
	Минимално изискване

	4.4.
	Амплитуда


	Минимум 19 mm
	
	Минимално изискване

	4.5.
	Скорост
	Минимален диапазон от 20 до 500 rpm, регулируемa
	
	Минимално изискване

	4.6.
	Точност
	±1% от нагласената стойност при обороти >100rpm) или по-добра

±1 при обороти <100rpm или по-добра
	
	

	4.7.
	Таймер за движение: 
	Минимлен  диапазон от 1 min до 999 h 59 min


	
	Минимално изискване

	4.8.
	Температурен обхват на околната среда
	Минимален обхват от 10оС до 35оС
	
	Минимално изискване

	4.9.
	Работен температурен обхват
	Минимален обхват от 10оС до 60оС
	
	Минимално изискване

	4.10.
	Точност на тенпературата
	Не повече от + 0,5оС
	
	Минимално изискване

	4.11.
	Платформа
	Универсална с възможност за закрепване на минимален брой 16 колби от 300 мл и 12 колби от 500 мл

Всички аксесоари необходими за закрепване на 32 колби от 300 мл и 24 колби от 500 мл
	1
	Минимално изискване

	4.12.
	Материал 
	Неръждаема стомана
	
	Минимално изискване

	4.13.
	Поктирие
	Частите от неръждаема стомана са покрити с биоциден материал, който намалява с 99.9% за 24 часа количеството поне на следните бактерии: Escherichia coli, Serratia marcescens, Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Streptococcus epidermidis, Candida albicans, Sccharomyces ceresisiae
Биоцидният препарат може да е с по-добри показатели
	
	Минимално изискване

	4.14.
	Нивелиране
	Вградени крака на винт за нивелиране
	
	Минимално изискване

	4.15.
	Дисплей
	Цветен

Да се показват цялата зададена информация

Да може да се прави исторически преглед на зададените програми

С докосване
	1
	3

	4.16.
	Аларма
	Светлинна и звукова

· За отклонения в скоростта

· За дисбаланс

· За достигане на горна и долна граница на температурата

Звуковата аларма да може да се изключва независимо от светлинната
	
	5

	4.17.
	Баланс
	Сензор за баланс

Алгортъм за компенсиране на вибрациите
	
	5

	4.18.
	Капак
	Прозрачен

Със сензор за отваряне

Алгоритъм за спиране на ротацията при отваряне на капака
	
	3

	4.19.
	Да може да се извършва култивиране в стандартна или дефинирана атмосфера
	Порта за газове за директно доставяне на газове с дефиниран състав в отделни колби 
	12
	5

	4.20.
	Портове
	За Връзка с компютър
USB
Или еквивалентен
	1
	3


5. CO2 инкубатор – 1 бр.
	№
	Параметър
	Спецификация
	Брой
	Критерий за оценка на параметъра

	5.1.
	Микропроцесорен контрол контрол за поддържане на 
	-Влажна атмосфера
-Постоянно ниво на СО2 
-Постоянна температура
Допустимо е поддържането и на други параметри
	
	Минимално изискване

	5.2.
	Система за въздухообмен, 
	-Без използване на вентилатор
	
	Минимално изискване

	5.3.
	Поддържане на влажността в камерата
	Резервоар за дейонизирана вода
Допустим е и алтернативен начин на поддържане на влажността
	
	Минимално изискване

	5.4.
	Контрол на СО2
	В минимален диапазон 0,1 ... 20%
	
	Минимално изискване

	5.5.
	Мониориране на СО2 
	С инфрачервен сензор 
	
	Минимално изискване

	5.6.
	НЕРА филтър
	
	
	Минимално изискване

	5.7.
	Режим на деконтаминация 
	-При 90°С с пара

-Пълно изсушаване в края на процеса
	
	Минимално изискване

	5.7.1
	Материал на камерата
	Неръждаме стомана 304 или по-висок клас
	
	Минимално изискване

	5.7.2.
	Материал на тялото
	-Електрогалванизирана стомана или по-висок клас стомана

-Покритие от биоциден материал, който намалява с 99.9% за 24 часа количеството поне на следните бактерии: Escherichia coli, Serratia marcescens, Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Streptococcus epidermidis, Candida albicans, Sccharomyces ceresisiae
Биоциден материал с по0добри показания е допустрим
	
	Минимално изискване

	5.8.
	Температурен контрол 
	С датчик в минимален диапазон +1 °C над околната температура до 60 °C
	
	Минимално изискване

	5.9.
	Аларми
	Звукова и визуална
Допустими са и други аларми
	
	Минимално изискване

	5.10.


	Вентилато в камерата за бързо пречистване на въздуха  през UPLA филтър или еквивалентен
	Камерата възстановява  чистотата на въздуха до ISO клас 5 (или еквивалентен) за  11 минути след затваряне на вратата  

Или еквивалентен
	1
	5

	5.11.
	Зони на подгряване
	-Стените

-Основата

-Външната врата
	1
	Минимално изискване

	5.12.
	Бързо възстановяване на СО2 концентрацията след отваряне на врата
	-Без надхвърляне на зададената концентрация
	
	5

	5.13.
	Филтруване на газовете през филтър с размер на порите 0,2 мкр.
	Филтрите са извън инкубатора за лесна смяна
	
	3


6. Вертикален  фризер – 1 бр.
	№
	Параметър
	Спецификация
	Брой
	Критерий за оценка на параметъра

	6.1.
	Дълбокозамразяващ фризер 
	Най-често използвана температура -86ºС
	
	Минимално изискване

	6.2.
	Работна температура 
	Минимален диапазон от -50 до -90 ºС
	
	Минимално изискване

	6.3.
	Двойна охладителна система - 
	Охлаждане от два независимо работещи компресора.
	
	Минимално изискване

	6.4.
	Поддържане на температура  -70ᵒС, в случай на повреда в една от двете охладителни системи
	
	
	Минимално изискване

	6.6.
	Работен обем: 
	минимум 520 литра
	
	Минимално изискване

	6.7.
	Вътрешни врати
	Минимум 3 независимо отварящи се 
	
	Минимално изискване

	6.8.
	Мониторинг на температурата
	Цифров дисплей

Едновременно показване на зададената и действителна температура
	
	Минимално изискване

	6.9.
	Документиране
	Прехвърляне на данни за температурата чрез USB порт Или еквивалентен
	
	Минимално изискване

	6.10.
	Ниско потребление на енергия
	По-малко от 14 KWh/ден при поддържане на 80оС при стайна температура
	
	Минимално изискване

	6.11.
	Околна среда
	Без използване на CFC (хлорофлуорокарбони) и  HCFC (хидрохлорофлуорокарбони)


	
	Минимално изискване

	6.12
	Допълнителни рафтове
	5 или повече
	
	Минимално изискване

	6.13.
	Брой ракове
	Да запълнят целия капацитет
	
	Минимално изискване

	6.14.
	Брой кутии
	Да запълнят два пъти целия капацитет
	
	Минимално изискване

	6.15.
	Топлинна емисия в лабораторията
	< 0.8 KW
	
	5

	6.16.
	Време на загряване на вътрешната среда от -80 до – 50оС при спиране на захранването
	>250 мин.
	
	5

	6.17.
	Шум
	< 56 dBA
	
	5


Общи условия:
Монтаж, инсталиране/въвеждане в екслоатация и минимум 5 дни обучение за работа със всички апарати на място при Възложителя.
Минимален гаранционен срок 24 месеца за всички апарати.

Срок на доставка – до 3 месеца за всички апарати. 

Обособена позиция 7. Установка за автоматично потапяне на образци

	
	Параметри
	Спецификация
	

	1. 
	Тип:
	Ротационен 
	Минимално изискване

	2. 
	Капацитет:
	Минимум 20 съдa (кювети), всеки с обем не по-малък от 350 мл.
	Минимално изискване

	3. 
	Тип на съдовете (кюветите):
	Химично и киселинно устойчиви
	10 точки

	4. 
	Капацитет на съда: 
	Не по-малко от 30 образеца на пускане само с един държател
	10 точки

	5. 
	Сушилна камера:
	Налична
	Минимално изискване

	6. 
	Капак:
	Инсталиран дайте параметър или обяснение – От материал: стъкло, полимер или метал. Да покрива всички подвижни работещи елементи.
	Минимално изискване

	7. 
	Изпускателен конектор за свързване с външна аспирационна система за отвеждане на газовете:
	Инсталиран 
	10 точки

	8. 
	Управление:
	Програма за управление, възможност за отложен старт, задържане на кошницата до 90 минути
	Минимално изискване

	9. 
	Възможност за програмиране:
	До 15 програми


	Минимално изискване

	10. 
	
	Повече от 15 програми


	10 точки

	11. 
	Захранване:
	220 V – 50/60 Hz.
	Минимално изискване

	12. 
	Система за аварийно захранване:
	UPS тип Online

Вход 110- 300 V, изход 3000 VA/2700 W

Интерфейси: 3 х Schuko (DIN), 1xUSB
	10 точки

	13. 
	
	
	Минимално изискване

	14. 
	
	
	Минимално изискване


Общи условия:
Монтаж, инсталиране/въвеждане в екслоатация и минимум 5 дни обучение за работа на място при Възложителя.
Минимален гаранционен срок 24 месеца.

Срок на доставка – до 3 месеца. 

Обособена позиция 8. Електрохимична работна станция
	№
	Параметри
	Спецификация
	

	1.
	Система за електрохимични и спектроелектрохимични изследвания и изследвания с ротиращ диск електрод, състояща се от:
	
	

	1.1.
	Модулен високоскоростен цифров потенциостат/ галваностат (основно тяло)
	Да има възможност за: надграждане с до 8 различни модула за електрохимични изследвания, като: импеданс, микровезна за измерване на минимални промени в теглото на образеца, високоскоростни аналогови измервания, измерване на електрохимичен шум и др.

- Управление на външни устройства посредством аналогови и цифрови изходи

- Съвместимост  с външен усилвател разширяване на обхвата на тока  до 20 А

- Диапазон на измервания ток : от 10 nA  до 800 mA;

- Обхвати на тока - от максимален  до минимален: от 1 A до 10 nA;

- Възможност за включване на модул за надграждане - разширяване на минималния обхват до 100 pA

- Точност на тока: +/- 0.2 %

- Разделителна способност на тока: 0.0003% (от обхвата на тока)

- Обхват на потенциала: +/- 10 V

- Точност на потенциала: +/- 0.2 %

- Разделителна способност на потенциала: 0.3 µV

- Обхват на напрежението: +/-12 V

- Възможност за работа с 2,3 и 4 електрода

- Входящ импеданс - По-висок от  1 TOhm

- Ширина на диапазона на потенциостата:

0.5 MHz

- Интерфейс за връзка с компютър: USB


	Минимално изискване

	1.2.
	Комплект принадлежности, необходими за нормалното функциониране на модула:
	свързващи кабели

 държач за клетки - с капак с отвори за прикрепяне на електроди, 

статив - За закрепване на клетките;

- електрод от Pt-диаметър на измервателната повърхност до 3 мм;

- електрод от Au - диаметър на измервателната повърхност до  3 мм;

- електрод от стъкловъглерод - диаметър на измервателната повърхност от 3 мм


	Минимално изискване

	1.2.1.
	Електрохимични клетки
	термостатириуеми клетки с работен обем 5-150 мл
	10 точки

	1.2.2.
	Поточна клетка
	За работа с принтирани (screen- printed) електроди
	10 точки

	1.2.3.
	Комплект принтирани електроди
	Screen-printed електроди от въглерод,  въглеродни нанотръбички и злато:


	10 точки

	1.3.
	Модул за Електрохимична импедансна спектроскопия 
	Обхват на честотите: от 1 µHz (10-6 Hz) до 10 МHz
	Минимално изискване

	1.4.
	Модул за изследвания с ротиращ диск електрод
	- Мотор с висока възпроизводителност и  много ниско ниво на шум при измерване - Обороти:  100-10‘000 rpm; Ускорение: 4‘000 rpm/sec; Управление на ротатора: ръчно или през софтуер

	Минимално изискване

	1.5.
	Модул за спектроелектрохимични изследвания
	Да включва: UV/VIS/NIR спектрометър с оптично влакно  

за високочувствителни приложения, като флуоресценция или излъчване от източници с много ниска интензивност

 Обхват: 200-1150 nm

Разделителна способност: 2.4 nm

Аналогово-цифров (A/D) Конвертор:

- 16 bit;

- Отвор50 µm


	Минимално изискване

	1.6.
	Комплект принадлежности, необходими за нормално функциониране на модула
	Компактен източник на светлина с  две лампи:

- лампа с обхват на дължината на вълната: 200 - 400 nm ( деутериева) и лампа  за диапазона 400 - 2500 nm (напр. халогенна);

- 2 броя оптични влакна- 200 µm оптични влакна със защита от преекспониране, дължина 2м;
- Измервателна спектроелектрохимична клетка - Кварцова клетка със светлинен път от 1 мм;

- Кюветодържател за клетки, вкл. Лещи

светлинен път до 10 мм

- Измервателен електрод от платина във формата на мрежа

- Спомагателен платинов електрод

- Сребро-сребърнохлориден (Ag/AgCl) сравнителен електрод за работа във 

водни разтвори

- Свързващи кабели
	Минимално изискване

	1.7.
	Софтуер за управление:  
	лицензиран софтуер за осъществяване на циклична волтамперометрия, импедансна спектроскопия и спектроелектрохимия.
	Минимално изискване

	1.8.
	Компютърна конфигурация:
	Компютър с инсталиран лицензиран софтуер
	Задължително изискване

	1.9.
	Непрекъсваемо токозахранващо устройство към системата.
	
	Минимално изискване


Общи условия:
Монтаж, инсталиране/въвеждане в екслоатация и минимум 5 дни обучение за работа на място при Възложителя.
Минимален гаранционен срок 24 месеца.

Срок на доставка – до 3 месеца. 

Обособена позиция 9. Апарат за real-time PCR анализ

	
	Параметри
	Спецификация

	

	1
	Комбинация от филтри за детекция на няколко флуоресцентни багрила в мултиплексен режим флуоресцентни багрила;
	
	Минимално изискване

	2
	Оптичната система да позволява възбуждане и детекция на до 5 флуоресцентни багрила в 1 реакционна ямка (мултиплексна детекция)
	
	10

	3
	Системата да може да работи самостоятелно  без  да е свързана с компютър (Touch screen).

	
	5

	4
	Капацитет 96 проби на пускане, 
	
	

	4.1.
	
	с реакционен обем 20-50 мl
	Минимално изискване

	4.2.
	
	с реакционен обем 1-50 мl
	10

	5
	Източник на възбуждаща светлина LED с бяла светлина;
	
	Минимално изискване

	6
	Възможност за сканиране на всички проби или групи от проби;
	
	Минимално изискване

	7
	Метод на нагряване и охлаждане
	Пелтие стермален градиент
	10 

	8
	Температурен обхват, °C
	0–100 °C
	Минимално изискване

	9
	Температурна точност, °C
	±0.2 °C
	Минимално изискване

	10
	Температурна хомогенност, °C
	±0.4 °C
	Минимално изискване

	11
	Максимална скорост на нагряване/охлаждане, °C/sec
	Не повече от 6 °C/sec
	Минимално изискване

	12
	Средна температура на нагряване, °C/sec
	Не повече от 4 °C/sec
	Минимално изискване

	13
	Оптична система 
	да осветява и детектира флуоресценция от всяка ямка чрез 6 броя филтрирани фотодиода (по един за всеки канал), които да извършват осветяване и диференциална детекция на емисии.
	Минимално изискване

	13.1
	Оптичната система 
	да позволява работа с 5 флуоресцентни багрила в 1 ямка, както и да има 1 самостоятелен FRET канал.
	15

	13.2
	Оптичната система 
	
	10

	14
	Чувствителност
	
	

	14.1.
	Чувствителност на детекцията
	Системата да може да детектира 1 копие таргетна секвенция в геномна ДНК.
	5

	14.2.
	
	да може да детектира ≤10 фмол флуоресцеин
	5

	15
	Мултиплексен анализ
	До 5 различни таргетни последователности ДНК на проба
	Минимално изискване

	16
	Градиент
	Да може да генерира термален градиент в 96 ямковия реакционен блок с градиентен обхват  от 30°С до 100° С за оптимизиране на различни температури в един експеримент и да създава температурни разлики от 1-24°С.
	Минимално изискване


Общи условия:
Монтаж, инсталиране/въвеждане в екслоатация и минимум 5 дни обучение за работа на място при Възложителя.
Минимален гаранционен срок 24 месеца.

Срок на доставка – до 3 месеца. 

Обособена позиция 10. Аналитична везна
	
	Параметри
	Спецификация

	

	1
	Автоматична калибрация на определен период от време
	Система за автоматично калибриране
	Минимално изискване

	2.
	Автоматично нивелиране
	
	Минимално изискване

	3.
	Капацитет на везната
	
	

	3.1.
	
	не по-малък от 120 g  
	Минимално изискване

	3.2.
	
	Над 120 g 
	10

	3.3.
	
	Над 200 g
	10

	4.
	Точност
	
	

	4.1.
	
	0,1 mg до натоварване не по-малко от 220g
	Минимално изискване

	4.2.
	
	 0.01 mg до натоварванене по-малко от 120g
	Минимално изискване

	5.
	Размер на платформата 
	
	

	5.1.
	
	не по-малко от Ø 80 (mm)
	Минимално изискване

	5.2.
	
	Над Ø 80 (mm)
	10

	6. 
	Захранване
	220 V
	Минимално изискване

	7.
	Стандартен пакет приложими програми
	Броене, теглене в проценти, калнулация и други
	Минимално изискване


Общи условия:
Монтаж, инсталиране/въвеждане в екслоатация и минимум 5 дни обучение за работа на място при Възложителя.
Минимален гаранционен срок 24 месеца.

Срок на доставка – до 3 месеца. 

*Важно!!! Навсякъде, където в техническите спецификации се съдържа посочване на стандарти, същите да се четат и разбират „или еквивалент”. В случай, че в техническите спецификации конкретен параметър на описаното оборудване е обозначен с посочване на конкретен модел, източник, процес, търговска марка, патент, тип, произход, производство и/или друго, което би довело до облагодетелстването или елиминирането на определени лица или продукти, то това обозначение не е задължително за участниците и те могат да посочат в Техническото си предложение оборудване с еквивалентни технически характеристики.

------------------------------------------------------ www.eufunds.bg ------------------------------------------
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