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                                                                                                                                             Приложение № 1

ТЕХНИЧЕСКИ СПЕЦИФИКАЦИИ*
за възлагане на обществена поръчка с предмет „Доставка на оборудване за научноизследователска дейност по работни пакети  6, 7, 10, 11 и 12 за ПУ „ПАИСИЙ ХИЛЕНДАРСКИ” гр. Пловдив по обособени позиции – етап 2”

Обособена позиция 1 
  НАНОИНДЕНТОР – 1бр
Прогнозна стойност без ДДС – 825 000 лева
	
	Параметри
	Спецификация
	

	1. 
	Обекти на анализ:
	Да е подходяща за измерване на широк кръг материали: композитни материали, биоматериали, полимери, керамики и тънки филми от тях
	Минимално изискване

	2. 
	Тип на системата:
	Да е свободно стояща система, снабдена със стабилизиращи системи за: температура, вибрации и др. Настолни системи за монтаж на маса няма да се приемат!
	Минимално изискване

	
	
	Режим на симулация позволяващ офлайн настройка на пробата, измерванията, редактиране на методи и анализ на данните
	Минимално изискване


	3. 
	Контролер:
	Основната част на уреда да съдържа: Контролер с честота на управление ≥ 500Hz; пиезоелектрична моторизирана система за позициониране с точност  ≤  ± 0.5(m и резолюция на енкодера ≤ 0.1(m
	Минимално изискване 


	4. 
	Компютърна конфигурация и софтуер:
	Да е снабдена с подходяща оптимална за целите на уреда компютърна конфигурация (екран ≥ 22-инчов) и софтуер, с възможно най-голяма степен на автоматизация на обработката на данните и работа офлайн
	Минимално 

изискване

	5. 
	Система за изобразяване:
	Да разполага със система за изобразяване, с цветна CCD камера, оптично увеличение минимум 40X и общо увеличение минимум  ≥ 1000X, светлината да се командва от софтуера, както и фокусното регулиране и избор на място
	Минимално изискване

	6. 
	Стандартизация:
	Да отговаря на изискванията за качество по европейските и американските стандарти EN ISO 14577 и ASTM E2546 или еквивалентни,  доказано с надлежна документация.
	Минимално изискване

	7. 
	Образци за калибриране:
	Да разполага с образци за калибриране за всяко от възможните измервания 
	Минимално изискване

	8. 
	Автоматизиране на измерванията:
	Да има възможно най-голяма степен на автоматизиране на измерванията (минимална намеса на оператора)
	Минимално изискване

	
	
	Да извършва различните по вид тестове, на няколко образци, без нужда от намесата на потребителя. 
	Минимално изискване

	
	
	Да се достави с образци за калибриране в съответствие с ISO 14577: Разтопен силициев диоксид, Pyrex и полиран алуминий или еквивалентен.
	Минимално изискване

	
	
	Да може да извършва измервания без надзор или чрез дистанционно управление на измерванията, включително и за целите на диагностика и обучение
	Минимално изискване

	9. 
	Индентерни глави:
	Да има поне две индентерни глави - една основна и една допълнителна,  обезпечаващи работата в целия работен диапазон (на натоварване, изместване и др. приложения) с отделно измерване и контрол на силата и изместването. Превключването между индентерните глави да се извършва чрез софтуера, без необходимост от физическа им смяна
	Минимално изискване

	
	
	Индентерните глави трябва да осъществяват линейно натоварване с входния ток и да измерват изместването самостоятелно, чрез капацитивен датчик, за най-точни и възпроизводими резултати. Измерване чрез механизъм на преобразуване, с конволюция или чрез взаимовръзки между изместване и натоварване са неприемливи.
Не трябва да се изисква редовно рекалибриране нито при измерване на силата нито на изместването.  Не трябва да се изисква калибриране на системата след смяна на накрайник (tip).
	15 точки

	
	
	Основната инденторна глава да е с натоварване до минимум 300mN с възможност за надграждане до  5N и висока резолюция 
	Минимално изискване

	
	
	Основната инденторна глава да е с натоварване ≥ 500mN с възможност за надграждане до ≥ 10N, с резолюция за двата режима ≤50nN и ≥500(m дълбочина, да има  минимално отклонение при проби с неравни повърхности; ≤1(N контактна сила и ≤0.01nm резолюция на изместване, реализирано без допълнителен датчик за товара
	15 точки

	
	
	Допълнителната индентерна глава да е с натоварване до минимум 20 mN с висока разделителна способност 
	Минимално изискване

	
	
	Допълнителната индентерна глава е с натоварване ≥ 30 mN,  с динамичен контакт - ниско масова, с висока разделителна способност; разделителна способност на натоварването ≤ 3nN; Сензорна система за наблюдение на изместването с дълбочина на врязване ≥ 15(m и разделителна способност на изместването ≤ 0,0002 nm; 
	5 точки

	
	
	Да извършва измерванията във вертикална посока, а пробите трябва да се монтират хоризонтално, за осигуряването на прости и точни резултати 
	10 точки

	10. 
	Работна площ на уреда:
	Да е минимум 100 мм х 100 мм с движение по XY, с висока резолюция (напр. 100 nm); с минимално отклонение при неравни повърхности на пробите
	Минимално изискване

	11. 
	Прободържатели:
	мин. 5 бр.
	Минимално изискване

	12. 
	Резолюция:
	Да дава възможност за 3D сканиране с възможно най-добра резолюция и качество на получените резултати
	Минимално изискване

	13. 
	Диамантени накрайници:
	Да работи с диамантени накрайници (AccuTip Berkovich) или еквивалент, които да бъдат доставени в комплект: конусовиден, цилиндричен и кубичен
	Минимално изискване

	14. 
	Допълнителни модули:

	Да е снабдена със следните модули:

•за непрекъснато измерване на твърдостта с минимална честота до 250Hz и сила до минимум 3mN
•за високо натоварване към стандартната индентерна глава до минимум 5N 

•за измерване на странични сили до минимум 200 mN към стандартната индентерна глава ;

•за бързо тестване до 5 секунди
	Минимално изискване

	14.1 
	Модул за непрекъснато измерване на твърдостта:
	Да е снабдена с модул за непрекъснато измерване на твърдостта с обхват 1 до 300 Hz; минимална амплитуда на силата от 0.1 (N до 4.5 mN; методи за определяне на модул на деформация и твърдост като непрекъсната функция от дълбочината на проникване, особено при тънки филми и биополимери; измерване на контактна твърдост с осцилация на изместването до около 1 Ангстрьом; автоматичен анализ на динамичната реакция на материалите за постигане на якостта на контакта
	10 точки

	14.2
	Модул за високо натоварване:
	Да разполага с модул за високо натоварване с максимален товар ≥ 1kg (10N) и разделителна способност на натоварването: ≤ 50nN за натоварване ≤ 500mN и ≤ 1mN за натоварване > 500mN,  с дълбочина на врязване ≥ 500 μm, разделителна способност на изместване ≤ 0.01nm , с автоматично определяне на обхвата на натоварване. Натоварването от ≥ 10N трябва да се постига с основната стандартна глава, без да е необходимо да се използва отделен датчик / глава.
	15 точки

	14.3
	Модул за измерване на страничните сили:
	Да разполага с модул за измерване на страничните сили към стандартната индентерна глава. Измерването на страничните сили да позволява определянето на коефициент на триене, критично натоварване и дълбочина на фрактурата и линейни профили по дължина или перпендикулярни на драскотините; разделителната способност на страничната сила  ≤ 2(N и максимална странична сила ≥ 250 mN
	5 точки

	
	
	Да извършва in-situ сканиране с диапазон на странично сканиране ≥ 500(m x 500(m за 3D топографско изображение и точно позициониране на върха
	15 точки

	14.4
	Модул за експресни тестове:
	Да се доставя с модул за експресни тестове със скорост за измерване до 1 сек
	10 точки

	15. 
	Модул за гарантиране на електрическото захранване:
	Да разполага с модул за гарантиране на електрическото захранване с капацитет, съобразен с изискванията на наноинденторната система, но не по-малък от 5 kVA
	Минимално изискване

	
	
	
	

	
	
	
	


Общи условия:
Монтаж, инсталиране/въвеждане в експлоатация и минимум 5 дни обучение за работа на място при Възложителя.
Минимален гаранционен срок -  24 месеца. 
Срок на доставка – до 6 месеца, считано от получаване от изпълнителя на възлагателно писмо от възложителя за извършване на доставката.  

Обособена позиция 2
Автоматизирана система за стерилен подбор на колонии - 1 бр.
Прогнозна стойност без ДДС –  1 021 666.67 лева
	№
	Параметри
	Спецификация
	Бр.
	Критерий за оценка на параметъра

	1
	Модул за изолиране на единични колонии и допълнителна манипулация 
	
	
	

	1.1.
	Описание на системата
	Модулна система, която да може да се използва за автоматизирано изолиране на колонии при експерименти свързани с изследване на протеинова експресия, ензимна еволюция, откриване на фаги, сложи микробни съобщества

	1
	Минимално изискване

	1.2
	
	Настолен
	
	Минимално изискване

	1.3.
	Максимални размери
	Не повече от: 2280 mm (ширина) x 830 mm (дълбочина) x 2300 mm (височина) от плота
Не по-тежък от 350 kg
	
	Минимално изискване

	1.4
	
	Капак за пълно затваряне на работната камера по време на изолиране на колониите
	
	Минимално изискване

	1.5
	
	Вградена система за интегриранена баркод за поне на плаките
	
	Минимално изискване

	1.6
	
	Стерилизиране на вътрешната работна среда чрез UV облъчване или друг разрешен метод от нормативнаа база, със същата ефективност
	
	Минимално изискване

	1.7
	Избягване на кръстосано замърсяване
	Доказан процес на стерилизация на иглите за отбор на колонии
	
	Минимално изискване

	1.8
	Водна баня
	Минимум 3 броя статични бани за измиване на иглите. Поне в една от водните бани да може да се поставя халогенен окислител за стерилизация на иглите.
	
	Минимално изискване

	1.9
	Система за изсушаване на иглите за вземане на клоновете
	Халогенна лампа или друга еквивалентана
	
	Минимално изискване

	1.10
	Автоматично определяне на височината на агара
	Чрез автокалибриране със сензор за автоматично определяне на височината на агара без да се нарушава неговата целостта му 
	
	Минимално изискване

	1.11
	Брой плаки, в които ще се посяват изолираните колонии при едно зареждане
	Не по-малко от 100 ниско профилни стандартни плаки, които могат да бъдат разпределени в 1, 2, 3 или повече поставки. Поставките могат да са външни или вътрешни спряно камерата за изолиране.
	
	Минимално изискване

	1.12
	Плаки за инокулиране на изолираните колонии
	Апаратът да може да работи със стандартни 24-, 48-, 96-, или 384 ямкови плаки и с дълбоки плаки
-Да може да работи с плаки на различни производители
	
	Минимално изискване

	1.13
	Петрита, от които ще се изолират колонии
	Изолиране на колонии да се извършва автоматизирано (без ръчна работа) поне от: 2 x 15 cm петрита;
10 x 9 cm петрита;
2 x 22 cm петрита
2 x QTray плаки
	
	Минимално изискване

	1.14
	Напълно окомплектована пневматична система за отбор на колонии
	
	
	Минимално изискване

	1.15
	Глава за изолиране на колонии
	С 96 игли за стандартни петрита
С 96 игли за дълбоки петрита
	1
1
	Минимално изискване

	1.16
	
	С една глава да може да се обслужват всички видове стандартни плаки
С 1 глава да могат да се обслужват всички дълбоки плаки
	
	20 точки

	1.17
	Игли за подбор на колинии
	-Адаптирани за основните групи микроорганизми в морфологично отношение
- Бактерии и фаги
- Дрожди
-Иглите да са за многократна употреба
-Иглите да могат да се стерилизират
	
	Минимално изискване

	1.18
	Компресор
 
	-Да доставя чист, свободен от масло въздух чрез филтуране с филтър с размер на порите по малки от 1 микрон
- минимално работно налягане – 6 bar
-Минимален работен обем – 80  l/min
Шум: по-малко от 61 dB
	
	Минимално изискване

	1.19
	Камера за бяла и флуоресцентна светлина
	CCD камера с резолюция поне 22 pixels /mm. Видимо поле: поне: 32 x 24 mm 
Епифлуоресценция поне при следните 5 дължини на вълните с възможност за използване на посочените флуоресцентни багрила:
Ex /Em: 377 /447 nm за  DAPI /Hoechst
Ex /Em: 457 /536 nm за FITC /GFP
Ex /Em: 531 /593 nm за Cy3 /DS Red
Ex /Em: 628 /692 nm за Cy5
Ex /Em: 531 /624 nm за Rhodamine /Texas Red
	
	Минимално изискване

	1.20
	Компютърна система
	Да отговаря на изискванията на производителя, окомплектована с монитор и лазерен принтер 
	
	Минимално изискване

	
	Функционални характеристики
	
	
	Минимално изискване

	1.21
	Капацитет
	Поне 2500 колонии  на час във видимата област
Поне 1500 колонии на час във флуоресцентната област
Една отбрана колония може да се пренесе поне в 8 отделни единици
	
	Минимално изискване

	1.22
	Капацитет
	От 2501 - 2999  колонии на час във видимата област
От 1501 до 1999 колонии на час във флуоресцентната област

	
	5

	1.23
	Капацитет
	Повече от 3000 колонии  на час във видимата област
Повече от 2000 колонии на час във флуоресцентната област

	
	20

	1.24
	Избор на колонии
	
	
	Минимално изискване

	
	
	· Едновременен подпбор по няколко вектора 
	
	Минимално изискване

	
	
	· по цвят - 
· бели – сини или 
· флуоресценция 
· по форма
· по размер
	
	Минимално изискване

	
	Избор на най-добрите колонии
	Предварителен скрининг на колкониите
· размер
· съотношение на осите
· цялост на ръба
· интензитет на флуоресценцията
	
	30

	1.25
	
	Количествен анализ на флуоресцентните картини чрез използване на различни филтри, за да  могат да се избират колонии със специфичен интензитет на светлината във флуоресцентната област
	
	Минимално изискване

	1.26
	
	Ефективност на подбора >98%
	
	Минимално изискване

	1.27
	Проследимост на колониите
	Всяка колония да може да се проследи чрез:
· Дата
· Местоположение
· Баркод  
	
	Минимално изискване

	1.28
	Препосяване 
	· Повторно накапване на изолираните клонове (96 към 96; 384 в 384)
· намаляване на броя на плаките 4 х 96 в 1 х 384
· Увеличаване на броя на плаките 1 х 384 в 4 х 96 
Препосяването да се извършва без смяна на главата с иглите
	
	Минимално изискване

	1.29
	Проследяване на процеса
	· Баркод четец 
· Баркод принтер
	
	

	1.30
	Софтуер
	
	
	Минимално изискване

	1.31
	
	Задаване на процеса от потребителя и информацията
	
	Минимално изискване

	1.31
	
	Задаване на параметри за подбор на колониите
Избор на колони с нисък контраст
	
	Минимално изискване

	1.32
	
	Пълна проследимост на всяка колония
· Място на първо изолиране
· Място на препосяване
· Място на преместване в плака с друг размер
	
	

	1.33
	
	Съхраняване на информацията с възможност за търсене на колониите по
· име
· баркод
· потребител
· дата
	
	Минимално изискване

	1.34
	
	Експорт на данни
	
	Минимално изискване

	1.35
	
	Управление на поддръжката на апарата 
	
	Минимално изискване

	1.36
	Окомплектоване
	Сиситемата да е напълно окомплектована с всички периферни устройства, маса за поставяне на системата, за да може да функционира без допълнително дооборудване
	
	Минимално изискване

	2
	Модул за инокулиране на петрита
	
	1
	

	
	Независим модул за инокулиране на проби
	
	
	

	2.1
	
	В стандартни 90-милиметрови петрита
	
	Минимално изискване

	2.2
	
	Накапване на пробата за получаване на единични колонии
	
	Минимално изискване

	2.3
	
	Обем на едно накапване: 50 до 100 микролитра
	
	Минимално изискване

	2.4
	
	Точност на обема на накапване: < 1%
	
	Минимално изискване

	2.5
	
	Гарантирано избягване на процес на кръстосано замърсяване чрез използване на еднократни накрайници или процедура по измиване и стерилизиране на накрайници за многократна употреба
	
	Минимално изискване

	3
	Модул за автоматичен предваритенен скрининг на броя на колониите  и просветлените зони 
	
	1
	Минимално изискване

	3.1
	
	Автоматично преброяване на клониите
Възможност за преброяване в ръчен режим
Автоматични измерване на просветлените зони
	
	Минимално изискване

	3.2
	
	Минимален размер на колониите: 0.1 mm 
	
	Минимално изискване

	3.3
	
	Преброяване на повърхностно инокулирани проби и на спирално инокулирани проби
	
	Минимално изискване

	3.4
	
	· Автоматично оптимизиране на контраста и чувствителността
· Автоматична корекция на дефектите на агара
	
	Минимално изискване

	4
	Модул за пробоподготовка за количествено определяне на ензимна активност на скрининарите колонии
	
	1
	Минимално изискване

	4.1
	Канали за накапване
	1 канално и 8 канално накапване
	
	Минимално изискване

	4.2
	Глави за накапване

	1-едноканална:
-1 - 50 μl (с минимални стъпки – 5, 25, 50 μl), -10 - 200 μl (с минимални стъпки – 20, 100, 200 μl)
-40 - 1000 μl (с минимални стъпки – 100, 500, 1000 μl)
8-канална глава:
-1 - 50 μl (с минимални стъпки – 5, 25, 50 μl), 
-20 - 300 μl (с минимални стъпки – 30, 150, 300 μl)
	1
1
1
1
1
	Минимално изискване

	4.3
	Връхчета за съответните обеми 
	За единично накапване
1 - 50 μl
10 - 200 μl
40 - 1000 μl
За осемканално накапване
1 - 50 μl
20 - 300 μl
	По 1000 броя от всеки вид
	Минимално изискване

	4.4
	Работни позиции
	7 работни позиции: P2 - P8, и  P1 кутия за отпадъци
	
	Минимално изискване

	4.5
	Видове накапване
	· идентично (96 към 96; 384 в 384)
· компресия 4 х 96 в 1 х 384
· експанзия 1 х 384 в 4 х 96
· разреждане на проби
· накапване  на ензимни реакции
· накапване на PCR реакции
	
	Минимално изискване

	4.5
	Съдове
	· единични
· стрипове
· микроплаки с 96 или 384 ямки
	
	Минимално изискване

	4.7
	Картриджи
	· за микрорпруветки
· за 96 ямкови плаики
· за 384 ямкови плаки.
· за отпадъци
· охладител за 96 ямкови плаки за PCR реакции
	1
7
3
2
1

	Минимално изискване

	4.8
	Защита
	· Системата да е поставена пластмасова камера
	1
	Минимално изискване


Общи условия:
Монтаж, инсталиране/въвеждане в експлоатация и минимум 5 дни обучение за работа на място при Възложителя.
Минимален гаранционен срок - 24 месеца. 
Срок на доставка – до 6 месеца, считано от получаване от изпълнителя на възлагателно писмо от възложителя за извършване на доставката.  

*Важно!!! Навсякъде, където в техническите спецификации се съдържа посочване на стандарти, същите да се четат и разбират „или еквивалент”. В случай, че в техническите спецификации конкретен параметър на описаното оборудване е обозначен с посочване на конкретен модел, източник, процес, търговска марка, патент, тип, произход, производство и/или друго, което би довело до облагодетелстването или елиминирането на определени лица или продукти, то това обозначение не е задължително за участниците и те могат да посочат в Техническото си предложение оборудване с еквивалентни технически характеристики.
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